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© Permanent-Magnetschienenbremse 

(57) Eine Permanent-Magnetschienenbremse weist einen 
hohenverstellbaren Magnettrager 3 mit einem zugeord- 
neten Permanent-Magnet 9 und an der Unterseite des 
Magnettragers 3 eine Bremsflache 6 und ferner Hubmittel 
4 auf, die einerseits am Magnettrager 3 und andererseits 
an einem Abstutzpunkt 1 angreifen. Um bei einfachem 
Aufbau das Losen der Permanent-Magnetschienenbrem- 
se zu ermoglichen, ist der Permanent-Magnet 9 gegen- 
uber der Bremsflache 6 hohenverstellbar am Magnettra- 
ger 3 gelagert und mit einer steuerbaren Liftvorrichtung 
11 gekuppelt, die andererseits mit dem Magnettrager 3 
verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Permanent-Magnetschienen- 
brcinsc gemaB dcm Oberbcgri fides crstcn Anspruchs. 

Eine bekannte Schienenbremse dieser Art 5 
(DE 38 39 683 Al) weist einen hohenverstellbaren Magnet- 
trager auf, in dem ein gegebenenfalls schaltbarer Perma- 
ncnt-Magnct fcstgcsctzt isl. Der Magnettrager ist an seiner 
Oberseite mit der Kolbenstange eines senkrecht wirkenden, 
steuerbaren Hubzylinders verbunden, mittels dem der Ma- to 
gnettrager zu einer Schiene aus magnetesierbaren Material 
hin und von derselben wieder weg gestellt werden kann. Der 
Magnettrager weist dabei magnetische Polschuhe auf, die 
fur den Bremsvorgang auf die Oberseite der Schiene aufset- 
zen und dessen Unterseite daher als Brcmsflachc ausgebil- 15 
det ist. Fur die Einleitung eines Bremsvorganges wird der 
Hubzy Under mit Druckfluid beaufschlagt, so daB der Ma- 
gnettrager auf die Stahlschiene aufsetzt, auf der das mit der 
Magnctschiencnbrernsc ausgestatlete Fahrzcug rollt. In 
Folge des magnetischen Flusses durch die Polschuhe wer- 20 
den dieselben auf die Schienenoberflache aufgepreBt und 
die dadurch eintretende Reibungskraft zur Abbremsung des 
Fahrzcugs genutzt. Zuin Losen des Magnettragers vom 
Schienenkopf ist in den Magnettrager eine druckluftgespei- 
ste, zum Schienenkopf hin offene Riile eingearbeitet, die zur 25 
Einleitung des Bremsvorgangs mit Druckluft beaufschlagt 
wird. Dadurch bricht das Magnclgchausc vom Schienen- 
kopf weg und kann anschlieBend von einer dem Hubzylin- 
der zugeordneten mechanischen Feder in seine deaktivierte 
Ausgangsstellung zuruckgenommen werden. Die Bereitstel- 30 
lung von hochvcrdichtcr Luft crfordcrt einen hohen Maschi- 
nenaufwand, wobei ein LosreiBen des am Schienenkopf haf- 
tenden Magnettragers abhangig vom Zustand des Schienen- 
kopfes Probleme mit sich bringen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer Per- 35 
manent-Magnetschienenbremse MaBnahmen zu treffen, 
durch welche eine Verbesserung der Funktionsfahigkeit bei 
geringem Mittelaufwand erzielt wird. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung 
durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten An- 40 
spruchs, 

Bei einer gemaB der Erfindung aufgebauten Permanent- 
Magnetschienenbremse fur Niederflur-StraBenbahnen ist 
nicht nur der Magnettrager fur sich, sondem auch der Per- 
manent-Magnet an diesem Magnettrager zusatzlich hohen- 45 
verstellbar gehalten. Bei geloster Schienenbremse ist somit 
der Magnettrager in einen ausreichenden Abstand oberhalb 
der fiir den Bremsvorgang herangezogenen Stahlschiene ge- 
stellt und zusatzlich der Magnet in seine obere Hdhenlage 
gezogen, so daB eine vernachlassigbare magnetische Wir- 50 
kung vom Permanent- Magnet auf die Schiene ausgeubt 
wird. Fiir die Auslosung eines Bremsvorganges braucht 
dann lediglich der Permanent- Magnet aus seiner oberen 
Endstcllung entriegelt zu werden, so daB cr sich z. B. durch 
sein Eigengewicht nach unten bewegt. Wenn dann der Ma- 55 
gnettrager lediglich an elastischen Federelementen bei- 
spielsweise an einem Drehgestellrahmen oder einem Wa- 
gcnkaslcn eines Schicnen fahrzcugs angehangt ist, dann muB 
nur die vom Permanent-Magnet auf die Schiene ausgeubte 
Zugkraft groBer sein als die von den Federelementen ausge- 60 
iibte Gegenkraft. Dann zieht der Permanent-Magnet den 
Magnettrager mit seiner Brcmsflachc auf den Schienenkopf, 
wobei sich durch die Verrninderung des Abstandes der ma- 
gnetische SchluB und damit die AnpreBkraft wesentlich er- 
hoht. Zum Losen des Magnettragers vom Schienenkopf 65 
braucht dann lediglich mittels cntsprechcndcr Liflcinrich- 
tungen, vorzugsweise mittels hydraulischer oder pneumati- 
scher Hubzylinder bzw. eines elektromechanischen Linear- 
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antriebes als Aktuator der Permanent-Magnet nach oben so- 
weit vom Schienenkopf weg verstellt zu werden, bis der ma- 
gnetische RuckschluB und damit die AnpreBkraft soweit 
vermindcrt ist, daB die am Magnettrager angrcifenden Fc- 
derelemente den Magnettrager in seine Ausgangsstellung 
nach oben ziehen konnen. Werden anstelle oder zur Unter- 
stiitzung der Federelemente steuerbare Aktuatoren einge- 
sctzt, dann konnen dieselben bcim Ausloscn des Bremsvor- 
ganges gegenuber dem Magnettrager wie die Lifteinrich- 
tung entkoppelt bzw. deaktiviert werden, so daB die Brems- 
wirkung sehr schnell eintritl. Zum Losen wird dann wieder 
zuerst der Permanent-Magnet am Magnettrager angehoben 
und danach bei wesentlich verminderter Bremskraft mittels 
der Aktuatoren oder Federn der Magnettrager in seine Aus- 
gangsstellung zurtickbewegt. Der Magnettrager ist vorzugs- 
weise in einer Schiebefuhrung mit senkrechter Verstellachse 
gefiihrt, so daB die beim Bremsvorgang auftretenden Verti- 
kalkrafte auf das abzubremsende Fahrzeug iibertragen wer- 
den. Als Lifteinrichtung fur den Permanent-Magnet cigncn 
sich vorzugsweise steuerbare hydraulische, pneumatische 
oder elektromechanische Hubzyhnder, deren Zylinderge- 
hause am Magnettrager und deren Zylinderstange mit dem 
Pcnnancnt-Magnctcn verbunden sind. Die Achsc des oder 
der Hubzylinder steht dabei ebenfalls senkrecht zur Brems- 
flache des insbesondere aus nichtmagnetischen oder gegebe- 
nenfalls weichmagnetischen Material bestehenden Magnet- 
tragers. Dabei ist der Magnettrager vorzugsweise als gc- 
schlossenes Gehause mit einem Hohlraum ausgebildet, in 
welchem der Permanent-Magnet hohenverstellbar gefiihrt 
ist. Es kann dann keine Storung durch Verschmutzung und 
dcrgleichen cintreten. Der oder die Hubzylindcr/Aktuatorcn 
fur die Betatigung des Permanent-Magneten kann/konnen 
dabei auf der Oberseite oder auch innerhalb des Magnettra- 
gergehauses festgesetzt sein. Bei Deaktivieren der Liftein- 
richtung wird die Magnetbremse aktiviert. Durch Verwen- 
dung einer solchen Permanent-Magnetschienenbremse bei 
Niederflur-StraBenbahnen konnen die sonst notwendigen 
Federspeicher fiir Schienenbremsen entfallen und so Platz 
gespart werden, da bei derartigen Fahrzeugen die raumli- 
chen Gegebenheiten sehr beengt sind und der Niederflur- 
Bauweise entgegenstehen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Prinzipskizze 
eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: 

An einen bei 1 angedeuteten, teilweise dargestellten Rah- 
men eines Drehgestells oder Wagenkastens einer Niederflur- 
StraBenbahn ist eine nach unten gerichtete Schiebefuhrung 2 
mit senkrechter Schiebeachse fest angesetzt. In die Schiebe- 
fuhrung 2 ist ein Magnettrager 3 hohen verschieblich einge- 
setzt. Der Magnettrager 3 ist uber elastische Federelemente 
4 an den als Abstiitzpunkt dienenden Drehgestellrahmen 1 
angehangt, wobei die Federelemente 4 den Magnettrager 3 
in einer Hochstellung in Anlage mit Anschlagen 5 halten, 
welche ortsfest gegenuber dem Drehgestellrahmen 1 ange- 
ordnct sind. Der Magnettrager 3 ist als im wcscntlichcn 
flach quaderformiges hohles Gehause ausgebildet, das an 
seiner Unterseite mit einer Bremsflache 6 versehen ist. Die 
Bremsflache 6 kann dabei unmittelbar an der Unterseite des 
Magnettragers 3 ausgebildet sein oder gemaB dcm vorlic- 
genden Ausfuhrungsbeispiel an einer als Bremsbelag ausge- 
bildeten Verse hleiBplatte vorgesehen werden. Die Ver- 
schleiBplatte 7 kann den im Magnettrager 3 gebildeten 
Hohlraum 8 unmittelbar abschlicBen. Im Hohlraum 8 des 
Magnettragers 3 befindet sich ein Permanent-Magnet 9, der 
sich parallel zu einer Schiene 10 aus magnetisierbarem Ma- 
terial erstreckt. Dabei ist der Permanent-Magnet 9 innerhalb 
des Hohlraums am Magnettrager 3 gegenuber der Bremsfla- 
che 6 hohenverstellbar gelagert. Zur Hohen verstellung des 
Permanentmagneten 9 im Magnettrager 3 dient eine Liftvor- 
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richtung, die vorliegend durch zwei hydraulische oder pneu- 
matische Hubzylinder 11 oder durch elektromechanische Li- 
nearaniriebe als Aktuatoren realisiert ist. Diese Aktuatoren 
wcrdcn vorzugswcisc danach ausgcwahlt, wic die andcrcn 
Bremssysteme betaugt werden bzw. welche Energiequellen 5 
an der Niederflur-StraBenbahn zur Verfiigung stehen. Auch 
die vorhandene Einaburaum ist fiir die Auswahl relevant. 
Dabci sind die Zylindcrgchausc an cincr obcrcn Qucrwand 
12 des Magnettragers 3 festgesetzt und rait ihren senkrecht 
nach unten gerichteten Zylinderstangen 13 mit dem waag- 10 
recht angeordnelen Pennanent-Magnet 9 gekuppelt. Der 
Magnettrager 3 besteht aus unmagnetischem Material. Da- 
durch lost sich der Magnet 9 bei einer Entriegelung der Hub- 
zylinder 11 und fallt auch ohne auBere Krafteinwirkung 
durch scin Eigcngewichl nach unten zur Brcmsflachc 6 bzw. 15 
zur Schiene 10 hin. Auch die Bremsflache 6 bzw. der 
Bremsbelag 7 besteht aus unmagnetischem Material, um 
den erforderlichen magnetischen FluB zwischen dem Per- 
mancnt-Magnctcn 9 und der Schiene 10 iin Brcmsfall nicht 
zu storen. Wird der Bremsbelag 7 und/oder der Magnettra- 20 
ger 3 aus magnetisierbarem Material hergestellt, muB darin 
eine magnetische Unterbrechung in Richtung des kiirzesten 
magnetischen Flusscs vorgesehen werden, so daB magne- 
tische Polschuhe gebildet werden, die den Magnetpolen des 
Permanent-Magneten 9 zugeordnet sind. 25 

In der Figur ist die Permanent-Magnetschienenbremse im 
gcldstcn Zusland dargcslellt. Zur Auslosung cincs Brcms- 
vorganges brauchen lediglich die Hubzylinder 11 der Lift- 
vorrichtung deaktiviert bzw. entsperrt zu werden, so daB der 
Permanent-Magnet 9 aus seiner dargestellten Hochstellung 30 
nach unten zur Brcmsflachc 6 hin fallt und durch seine ma- 
gnetische Anziehungskraft gegeniiber der Schiene 10 den 
Magnettrager 3 gegen die Kraft der als Hubmittel wirkenden 
Federelemente 4 zur Schiene 10 hinzieht. Dadurch kommt 
die Bremsflache 6 auf dem Kopf der Schiene 10 zur Auflage 35 
und wird durch die magnetische Kraft des Permanent-Ma- 
gneten auf die Schienenoberkante reibschliissig aufgepreBt. 

Zum Losen dieser Bremse braucht dann lediglich die Lift- 
einrichtung mit den Hubzylindern 11 aktiviert zu werden, so 
daB die Hubzylinder 11 iiber ihre Zylinderstangen 13 den 40 
Permanent- Magnet 9 unter VergroBerung des Luftspalts 
nach oben anheben. Das Anheben erfolgt dabei zumindest 
so weit, bis die vom Permanent-Magneten 9 auf die Schiene 
10 ausgeiibte Anziehungskraft geringer als die Rtickstell- 
kraft der Federelemente 4 ist, welche dann den Magnettra- 45 
ger zusammen mit dem Permanent-Magnet 9 nach oben in 
seine Ausgangsposition bzw. Hochstellung unddamitin An- 
lage mit den Anschlagen 5 stellen. Andernfalls konnen an- 
statt oder zur Unterstutzung der Federelemente 4 auch steu- 
erbare Hubakluatoren angewandt werden. 50 

Bei diesem Aufbau werden die insbesondere fur den Lo- 
sevorgang der Bremse erforderlichen hohen Krafte vom 
Magnettrager 3 aufgenommen. Dadurch kann die Anord- 
nung insgesamt kompakt aufgebaut werden und cignct sich 
vorzugsweise fur die Anwendung in StraBenbahnen und 55 
dergleichen leichten Schienenfahrzeugen. Der Drehgestell- 
rahmen 1 oder ersatzweise auch der Wagenkasten eines 
Schiencnfahrzcugs braucht dann nicht fiir die funktioncllc 
Zusammenarbeit beim Losevorgang bereit zu stehen. Es ent- 
fallen auch besondere Federspeicher zur Betatigung sonst 60 
vorhandener Schienenbremsen. Besonders in Niederflur- 
SlraBcnbahncn wird dadurch Einbauraum gewonnen, der 
die Niederflur-Bauweise begiinstigt. 

Patentanspruche 65 



zugeordneten Permanentmagnet und an der Unterseite 
des Magnettragers eine Bremsflache aufweist, wobei 
die Hubmittel einerseits am Magnettrager und anderer- 
scits an cincm dem gegeniiber ortsfesten Abslutzpunkt 
angreifen, dadurch gekennzeichnet, daB der Perma- 
nent-Magnet (9) gegeniiber der Bremsflache (6) hohen- 
verstellbar am Magnettrager (3) gelagert und nut einer 
stcuerbarcn Liftvorrichtung gekuppelt ist, die am Ma- 
gnettrager (3) angeordnet ist. 

2. Permanent-Magnetschienenbremse nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnettrager (3) in 
einer Schiebeftihrung (2) mit senkrechter Verstellachse 
hohenverstellbar gefuhrt ist. 

3. Permanent-Magnetschienenbremse nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gckennzeichnet, daB die dem Ma- 
gnettrager (3) zugeordneten Hubmittel elastische Fe- 
derelemente (4) sind und daB der Magnettrager (3) ge- 
gen die Kraft der Federelemente (4) nach unten ver- 
stcllbar ist. 

4. Permanent-Magnetschienenbremse nach wenig- 
stens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Liftvorrichtung wenigstens einen lan- 
gcnvcrandcrbarcn, stcuerbarcn Aktuator (11) aufweist, 
der einerseits mit dem Permanent-Magnet (9) und an- 
dererseits mit dem Magnettrager (3) verbunden ist. 

5. Permanent-Magnetschienenbremse nach wenig- 
stens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB der Magnettrager (3) ein geschlossenes 
Gehause mit einem Hohlraum (8) aufweist, in welchem 
der Permanent-Magnet (9) hohenverstellbar gehalten 
und an dessen Unterseite die Brcmsflachc (6) angeord- 
net ist. 

6. Permanent-Magnetschienenbremse nach Anspruch 
4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Hubzylinder 
(11) mit der Oberseite (12) des Gehauses des Magnet- 
tragers (3) verbunden und seine Zylinderstange (13) 
mit dem Permanent-Magnet (9) gekuppelt ist. 

7. Verwendung einer Permanent-Magnetschienen- 
bremse in einer Niederflur-StraBenbahn. 
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1 . Permanent-MagneLschienenbremse, die einen durch 
Hubmittel hohenverstellbaren Magnettrager mit einem 
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Permanent magnet rail brake for low platform tram systems employs magnet 
weight to initiate final application of brake pad to rail 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number; 
Priority number(s): 



DE1 9943091 

2001-04-12 

ALM THOMAS (DE) 

DAIMLER CHRYSLER AG (DE) 

B60T1/14;B61H7/06; B60T1/00; B61H7/00; (IPC1-7): 
B61H7/06; B60T1/14; B61H7/08 

B60T1/14; B61H7/06 

DE1 9991 043091 19990909 

DE1 9991 043091 19990909 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9943091 

A permanent magnet (9) is located in a housing 
(3). In the Off position support springs (4) retract 
the housing against the tram chassis. To apply 
the brake the magnet is released and falls under 
its own weight narrowing the gap to the rail (10). 
The increased magnetic pull overcomes the lift 
of the support springs until the brake pad (6) is 
held against the rail. To release the brake 
hydraulic or pneumatic pistons (11) retract the 
magnet 
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